INTRODUGAO

A malaria € uma doenca infecciosa causada por parasitas do género Plasmodium,
transmitida pela picada de fémeas de mosquitos infectados do género Anopheles. Com
relacdo aos casos autéctones, 84,2% representam o protozoario Plasmodium vivax,
enquanto o Plasmodium falciparum representa 13,9% dos casos. O restante de 1,8% €
reflexo de quando ha na mesma regido a existéncia de duas ou mais espécies de
parasitas’. Também existe registros no Brasil, porém em um nivel baixo de casos do

género Plasmodium malariae.

No ano de 2022 foram notificados no Brasil 131.224 casos de malaria, sendo
99,9% oriundos da regido amazodnica, apenas 33 municipios desta regido representam

80% da totalidade dos casos no pais’.

O Estado de Rondbnia, localizado na regiao Norte do Brasil, € uma area endémica
para a malaria devido a sua grande cobertura florestal e condigdes climaticas como agua,
temperatura e umidade favoraveis para a reproducao dos mosquitos. Historicamente, o
estado de Rondénia tem enfrentado variados indices de numero de casos devido a
esforcos de controle e prevencao. Os principais tipos de Plasmodium encontrados na
regiao sdo Plasmodium vivax e Plasmodium falciparum, sendo o primeiro o mais comum
e 0 segundo mais grave e potencialmente fatal. O predominio da doenga no estado pode
ser elencado por diversos fatores como desmatamento, areas de garimpo, areas de

invasao, migragao populacional.

Atualmente para o controle da malaria existe recomendag¢des que engloba
estratégias como a utilizagdo de redes de protegdo contra mosquitos, aplicagdo do
inseticida residual (BRI), termonebulizagcdo, a administracdo de medicamentos
antimalaricos, e campanhas de conscientizacdo para prevenir picadas de mosquito.
Adjunto a estas medidas, o manejo de areas alagadas se torna bastante importante em
todo este processo, podendo coletar informacdes das areas de reproducdo e de
predominancia de algumas espécies tornando assim um facilitador de monitoramento do
comportamento ambiental do vetor, assim como tornar esta area propicia para realizar

acdes de controle com larvicidas.



OBJETIVOS

Analisar a agdo de controle do larvicida bioldgico Natular 20EC® em diferentes
tipos de criadouros passiveis de proliferacao de larvas da espécie Anopheles sp. em dois

municipios do Estado de Rondénia.
MATERIAIS E METODOS

A selecédo dos criadouros foi através da indicagao técnicos de cada municipio que
ja conheciam previamente que estas areas possuiam histérico da presenca do
Anopheles, e por isto foram pré-selecionadas estas areas para uma visita e aprovadas
apos constatar a presenca de larvas de anofelinos nestes criadouros. A atividade da
pesquisa larvaria seguiu o procedimento baseado na NOTA TECNICA N°. 012-
CGPNCM/DIGES/SVS/MS mantendo assim um padrao de avaliagdo prévia e de

monitoramento apods a aplicagao.

Na TABELA 1 consta os locais que foram realizados os testes, sendo que cada
municipio selecionou criadouros para aplicacdo do produto e um controle para
acompanhar o monitoramento durante todo periodo de teste garantindo a confiabilidade
da precisdo do teste. No municipio de Porto Velho foram selecionados criadouros de
origem artificial e natural, com vegetacado de média densidade, com poucas arvores na
margem mantendo boa parte dos criadouros expostos ao sol, a vazao e corrente da agua
€ de nivel médio. O controle selecionado pelos técnicos do municipio é de origem natural,
no entanto a agua € represada e com uma vegetagcao densa e com um numero alto de
arvores na margem do criadouro.

No municipio de Candeias do Jamari os criadouros selecionados foram de origem
artificial utilizados atualmente para criagao de peixes e o tanque parque vaquejada esta
situado em um pasto servindo de bebedouro para gado. Todos os tanques possuem
pouca vegetacao na margem, apenas um tanque possui uma pequena arvore na margem
e todos possuem agua represada.

Na TABELA 1 consta a coordenada geografica do local de estudo, o tamanho da
area superficial de lamina d’agua, pois este dado sera a referéncia para indicagao de
cada respectiva dosagem. A area total de cada criadouro foi calculada utilizando o

aplicativo Google Maps®. Buscou-se neste estudo criadouros nos mais diversos cenarios



da realidade na qual podem-se encontrar larvas de Anopheles sp. do bioma amazénico,

criadouros de varios tipos de origem, tipos de vegetagdo, tamanho, finalidades de

utilizacgéo.
TABELA 1
Tanque Coorde,ngda A_rea total do Dos_agem
geografica criadouro (m2) aplicada
AAFRON LLS _'2;9,7,81?355 5500 m2 280 ml
e | e | | wemw | wom
e | i | swom |conmoie
Parque Vaquejada I{‘[-)r 237(;;;?25 472 m? 24 ml
Candeias Osvaldo M. IE[I 237(553;?7,6 258 m? 13 ml
do Jamari Osvaldo M. rpefisves 320 m? 16 ml
Br-364, KMeo1 | 13795920 7228 m2 CONTROLE

No dia 14/05/2024 em Candeias do Jamari foi visitado os criadouros no periodo
da manh3, realizando a técnica da pesquisa larvaria. Todas as larvas foram armazenadas
em tubetes reconhecidos para serem identificados posteriormente as larvas encontradas
em cada criadouro TABELA 2.

TABELA 2



NUMERO DE LARVAS COLETAS NA

PREVIA
180
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0 _— .
Paque Osvaldo M. Osvaldo M. BR-364
Vaquejada (controle)

O mesmo procedimento foi realizado no municipio de Porto Velho seguindo as
recomendagdes e procedimentos da técnica de pesquisa larvaria. O procedimento foi
realizado no dia 16/05/2024 TABELA 3.

TABELA 3

NUMERO DE LARVAS COLETAS NA

PREVIA
35
30
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15
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5
0
AAFRON COBRAS DO FORRO REPRESA CUPUACU

(controle)



ApOs ser enviado os tubetes reconhecidos ao laboratoério foram identificados a
presenca de diversas espécies de Anopheles e o estudo teve continuidade no campo
devido a presenga nas amostras da espécie Anopheles darlingi, além desta espécie
foram identificadas mais 4 espécies de Anopheles em Porto Velho, e também 4 espécies
em Candeias do Jamari. Também foi identificado Culex sp. nos criadouros selecionados.
TABELA 4 e 5.

TABELA 4

PORCENTAGEM DE LARVAS ENCONTRADAS NOS
CRIADOUROS EM PORTO VELHO

darlingi

Culex sp.
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triannulatu
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sis



TABELA S

PORCENTAGEM DE LARVAS ENCONTRADAS NOS
CRIADOUROS EM CANDEIAS DO JAMARI

darlinga'.n

eztovari

triannulatu
s

1° e 2° albitarsis
estadios argyr:taru
danificados
Culex sp.

Durante o periodo de teste foram monitoradas a temperatura e a pluviometria? das
duas localidades afim de correlacionar adjunto aos criadouros CONTROLE de cada
municipio a possibilidade de variagdo da residualidade do Natular 20EC®, tornando
assim que os resultados se comprovem no campo contrastando a realidade local. Em
ambos os municipios as médias apresentaram com a mesma média de temperatura 26
°C em maio, 28 °C em junho, e 28 °C em julho. Na série histérica a média de temperatura
nestas localidades sdo 27°C em maio, 27°C em junho, e 27°C em julho®. TABELA 6 E
7.



TABELA 6

TEMPERATURA PORTO VELHO
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A precipitagdo nos municipios foram respectivamente 28 mm em Porto Velho e 42
mm em Candeias do Jamari. A média na regiao de Porto Velho avaliando a séria histérica
de 30 anos é de 138 mm em maio, 47 mm em junho e 25 mm em julho* , e em Candeias

do Jamari é 135 mm em maio, 44 mm em junho e 22 mm em julho® TABELA 8 e 9.



TABELA 8

Pluviometria em Porto Velho
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TABELA 9

Pluviometria em Candeias do
Jamari
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Os equipamentos utilizados foram Nebulizador Costal Motorizado Guarany de 6
Litros modelo TK65D, com bico vermelho com a vazdo de 80 ml/minuto. Também foi
utilizado o Compresséao Prévia Inox Super 2S 15,2 litros com bico leque de latdo padrao
8002 com vazao de 760 ml/min a 4 bar. A velocidade do operador no momento da

aplicagao foi calculado em 3km/h.

Equipamentos utilizados no teste demonstrativo. A esquerda Compressdo Prévia Inox Super 2S, a direita Nebulizador Costal

Motorizado

O Natular 20EC® é um inseticida bioldgico utilizado para controle de vetores de
doencas, e neste estudo sera colocado para fins de avaliagao de controle de larvas
Anopheles, que transmite a malaria. O "20EC" na denominacao do produto refere-se a
sua formulagao, onde "EC" significa "Emulsao Concentrada" e "20" indica a concentragao

do principio ativo. O Natular 20EC® age diretamente dos neurénios das larvas causando



uma despolarizagdo celular levando a paralisia e posteriormente a morte, e a sua
absorgao do meio aquatico para o interior do organismo da larva ocorre por ingestao e/ou
absorcao . Na questdo toxicologica o Espinosade que é o ingrediente ativo do Natular
20EC® possui classificagédo 5 do IRAC tornando um produto com baixa toxicidade sendo
indicado para aplicagbes em zonas rurais e urbanas para varios vetores assim como o
Anopheles sp. avaliado neste estudo. Para este estudo foi selecionado a dosagem de 5
ml/100 m? seguindo a recomendacgéao do fabricante para utilizagdo em aguas com altos

niveis de matéria organica.

Embalagem de 1 litro do NATULAR 20EC

RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado apresentado nas TABELA 10 e TABELA 11 conclui que o produto

Natular 20EC® com a dosagem de 5 ml/100 m? possui residualidade acima de 28 dias



com controle para o Anopheles sp. em todos os criadouros que foram aplicados e
monitorados durante periodo de teste, e em especifico no tanque Osvaldo M. 2 o residual
chegou a 56 dias. Podemos alegar que tanques que possuem agua represada possuem
uma maior residualidade do que quando comparado a tanques que possuem agua
corrente, sugerindo que o produto pode lentamente ser carreado para outra area de
forma lenta através da corrente de agua. Também se conclui que o equipamento mais
indicado para aplicacao seria o equipamento de pressao prévia de inox com bico 8002
provendo uma maior residualidade quando comparado ao equipamento atomizador

costal com bico vermelho.

Os criadouros CONTROLE permaneceram positivos durante todo periodo de
teste transparecendo uma fidelidade de dados e evitando desvios e identificacdo de erros

nos criadouros testados.

Foram encontradas larvas de Culex sp. com 21 dias apds aplicagao do Natular
20EC® em Candeias do Jamari no criadouro Parque vaquejada e Osvaldo M. 1, e apenas
56 dias foi encontrado larva de Culex sp. no tanque Osvaldo M. 2. No municipio de Porto
Velho foram encontradas larvas de Culex sp. a partir de 21 dias de residualidade no
criadouro AAFRON, e partir de 35 dias no criadouro COBRAS DO FORRO, comprovando
que o produto também possui controle comprovando para regides que possuem a
presencga do Culex sp. Para andlise da diferenca de residualidade no controle entre Culex

sp. e Anopheles sp. € sugerido realizar testes para encontrar possiveis respostas.

Também foi analisado e monitorado durante todo teste a interferéncia que o
produto poderia causar de danos para fauna e flora, e em ambas as localidades nao foi
constatado nenhum fator decorrente que causasse uma anomalia ou morte dos seres
que ali vivem e se reproduzem, indicando assim que o produto possui extrema
seletividade dentro da dosagem recomendada pelo fabricante no controle exclusivo para

as larvas de Culex sp. e Anopheles sp.

Diante do exposto, podemos concluir que o produto Natular 20EC® é uma
alternativa para complementar os trabalhos de controle da Malaria na regido Amazodnica,
sendo uma ferramenta de grande recurso com resultado de controle e residualidade

comprovado.



TABELA 10

LEITURA DAS AVALIACGES EM PORTO
VELHO (LARVAS ENCONTRADAS)
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TABELA 11
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FOTOS DO TESTE
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